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サービスロボットの必要性 サービスロボットの課題
 人に対してサービスを提供するロ

ボ トボット
 いろいろな機能・形態のロボットが

必要

人間がいる場所で動かなければ 人間がいる場所で動かなければ
ならない
 安全に誤動作なく動く必要がある

非定形（いろいろな）の仕事をす 非定形（いろいろな）の仕事をす
る
 賢くなければいけない

様 な場所（家庭 屋外 公共施 様々な場所（家庭・屋外・公共施
設）で使う
 安くなければいけない

http://www.aist.go
.jp

 アクチュエータ

 モータなど

 センサ サ

 エンコーダ

 力・磁気・加速度など 力 磁気 加速度など

 機構（メカ）

コンピ タ コンピュータ

 ソフトウエア



ＲＴＭＲＴＭＲＴＭＲＴＭ
ボ ト テクノ ジ ミドルウ アボ ト テクノ ジ ミドルウ ア((ロボット・テクノロジー・ミドルウェアロボット・テクノロジー・ミドルウェア))

コストの問題 技術の問題 ニーズの問題

最新の理論・
ゴ ズ

A社製移動ベース B社製アーム C社製センサ・・・

多様なユーザ

アルゴリズム
製 製 製

仕様

！ ！ ！ ！RTコンポーネント化

仕様

ロボ トの低 スト化 多様な ズに対応

システム開発者
カスタマイズが容易に

最新技術を利用可能

モジュール化・再利用

ロボットの低コスト化 多様なニーズに対応最新技術を利用可能



ロジック

・デバイス制御

RT
コンポーネント
フレームワーク

RT
コンポーネント

ジ クを箱（ ク） れたも ポ ネ （ ）

デバイス制御
・制御アルゴリズム
・アプリケーション
etc…

ロジックを箱（フレームワーク）に入れたもの＝RTコンポーネント（RTC）

RTC RTC RTC RTC RTC RTC RTC RTC

RTミドルウエア

RTC RTC RTC RTC RTC RTC RTC RTC

RTCの実行環境（OSのようなもの）＝RTミドルウエア（RTM）

ロボットA ロボットB
ロボットC

RTMにより、
ネットワーク上に

RTCの実行環境（OSのようなもの）＝RTミドルウエア（RTM）
※RTCはネットワーク上に分散可能

RTCRTC

RTM

Solaris

RTCRTC

RTM

FreeBSD

RTCRTC

RTM

ARTLinux

RTC

ネ トワ ク

分散するRTCを
OS・言語の壁を
越えて接続する
ことができる。

RTCRTC

RTM

Windows

RTCRTC

RTM

TRON

RTCRTC

RTM

Linux

Solaris FreeBSD ARTLinux
ネットワーク

RTC同士の接続

アプリケーション 操作デバイス センサ

は、プログラム
実行中に動的に
行うことが出来る。

こんな問題こんな問題こんな問題こんな問題



こんな問題こんな問題

必要な部品• 必要な部品
– LEGO MINDSTORM 

Education NXT Base Set

– Product ID : W979797

– LEGO Education Resource 
SetSet

– Product ID : W979648

– NXT Gyro Sensor

P t N NGY1044– Part No : NGY1044

<W979797>

<W979648>

<NGY1044>



•組立て順番組立て順番
– モータ周辺

車輪

モ タ周

– 車輪

– センサ周辺

体 モータ周
辺

車輪– 本体

– 接続

センサ周センサ周
辺

本体接続

コンピ ータとソフトウ アコンピュータとソフトウェア

パソコンとロボット
プログラミング言語

低級言語
人間が読み

にく

ソ ンと ボット

低級言語
にくい

 機械語機械語

 アセンブリ言語

 コンパイル言語 イル言語

 中間言語型

 インタプリタ型 インタプリタ型

高級言語
人間が読み

やすい



NXT MINDSTORMとOpenRTMのBluetoothコンポーネントと接続し NXT• NXT MINDSTORMとOpenRTMのBluetoothコンポーネントと接続し、NXT 
MINDSTORMをコントロールする方法を説明する。

• NXT MINDSTORMに対するソフトウェアのインストール方法および基本
的な操作 RTコンポ ネントとの接続する方法を説明する的な操作、RTコンポーネントとの接続する方法を説明する。

Bluetooth
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